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a) Objectifs de I'Unité d'Enseignement (6 lignes maximum)

Acquérir les notions fondamentales a la modélisation des transferts thermiques, a savoir :

- équations de conservation de I’énergie
- formulation des flux thermiques d’origines diffusive, convective et radiative
- outils de modeélisation des transferts thermiques
- outils d’optimisation de ces flux
b) Contenu de I'Unité d’Enseignement (15 lignes)
Introduction générale aux principaux modes de transferts d’énergie

L.
1.
1.2.
Il.
I.1.
.2.
.3.
1.4.
1.5.

I1.6.

Transferts conductifs
Physique de la diffusion de la chaleur
Conduction stationnaire linéaire

Transferts convectifs
Analyse adimensionnelle
Similitude
Convection naturelle

Application: Thermoélectronique
Convection forcée

Application: Refroidissement par impact de jet
Changement de phase

Application: Trés haute densité de puissance
Intensification des transferts

Application: Théorie constructale

Générateurs de vortex

Transferts radiatifs
lIl.1.Rayonnement des corps opagues

Application: méthode des facteurs de forme
lI.2.Rayonnement des gaz

Application: rayonnement des produits de combustion
l.3.Equation du Transfert Radiatif

Application: sensibilité aux propriétés radiatives des milieux semi-transparents

Mise en pratique :
Projet visant a la modélisation d’un systéme sieége de transferts couplés.
Les étudiants s’attaquent a des sous-projets articulés suite a I’analyse préalable du systéme

c) Pré-requis (2 lignes)




Notions de mécanique des milieux continus, mécanique des fluides, thermodynamique

d) Modalités de contréle des Connaissances
Type de formation : cours en amphithéatre, séances de travaux encadrés en salle de calcul dans le cadre
d’un projet de modélisation thermique.

Les étudiants auront a leur disposition les transparents des cours. Ces documents seront mis en ligne sur le site
Internet du Master 2.

e) Examens (répartis), Oraux, TP, Projet
Sondage type QCM a la fin du cours

f) Références bibliographiques

Organisation pédagogique

Horaire

Enseignements présentiels Volume horaire total hebdomadaire Effectif par groupe
Cours 18 3
Enseignements dirigés 12 3

Travaux pratiques
Décrire le titre de chaque TP

Projet
Définir le type de projet
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