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a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement (6 lignes maximum) 

A la suite de ce cours, les étudiants pourront : 
- Ecrire les équations de conservation en système ouvert sur l’ensemble des composants d’un cycle 

thermodynamique; 
- Comprendre la méthodologie du choix de fluides frigorigènes adaptés aux niveaux de températures 

des sources et puits ; 
- Pouvoir calculer des cycles utilisant des mélanges de fluides frigorigènes (se basant sur le cycle de 

Lorenz) ; 
- Réaliser les bilans exergétiques pour identifier les causes d’irréversibilités et les classer. 

 
b)  Contenu de l’Unité d’Enseignement (15 lignes) 

Le calcul des cycles de pompe à chaleur, aussi bien à compression qu’à absorption avec une gradation dans 
la complexité des problèmes traités, sera effectué en utilisant des codes de calculs de thermodynamique.  
Les codes de calcul utilisés obligent à se poser les questions sur les évaluations thermodynamiques. Les cycles 
sont construits évolution par évolution par les apprenants. 
Les cas d’étude qui seront traités sont :  

- Pompe à chaleur à compression en applications résidentielles avec sources variées (air / sol / effluents) 
et puits variés (plancher, réseau hydraulique, air)  

- Pompe à chaleur industrielles : en cascade, fonctionnement thermo-frigo-pompe, éléments sur 
l’intégration thermique et la méthode du pincement 

- Cycle à re-compression mécanique de vapeur pour le séchage et la concentration 
- Thermo-transformateur à absorption pour les applications industrielles 

 
c) Pré-requis (2 lignes) 

Les pré-requis permettant aux étudiants de suivre ce cours sont : 
- Les fondements de la thermodynamique (1er principe, 2nd principe); 
- Connaissance de base des cycles thermodynamiques récepteurs ; 
- Notions sur les équations d’état. 
 
d) Modalités de contrôle des Connaissances 

L’évaluation se fait par contrôle continu. A chaque séance, les travaux encadrés sont rendus par les étudiants 
donnant lieu à une note de contrôle continu. 
La note finale est la moyenne des 6 notes de contrôles continus obtenues 
 

e) Examens (répartis), Oraux, TP,  Projet 
 



f) Références bibliographiques 
  
  

Organisation pédagogique 

Enseignements présentiels Volume horaire total Horaire 
hebdomadaire Effectif par groupe 

Cours 12 2  
Enseignements dirigés 12 2  
Travaux pratiques 
Décrire le titre de chaque TP 

   

Projet : travail personnel sur l’étude 
énergétique et environnementale d’une 
forme d’énergie 
 

   

Autre    
 
 
Course Title:  
 
Description of the course:  
 

a) Objective 
 

b) Content 
 
 

c) Prerequisites 
 

 


