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a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement (6 lignes maximum) 
− Initiation de base à la modélisation intégrée des systèmes thermiques dans l’ensemble de ses étapes 

physiques, mathématiques et numériques. 
− Acquisition par l’étudiant de connaissances sur les composants du bâtiment, leurs modèles et leurs 

interactions. 
− Familiarisation avec la pratique de la modélisation des systèmes par l’utilisation d’un logiciel 

 
b)  Contenu de l’Unité d’Enseignement (15 lignes) 
− Approche globale de modélisation d’un système thermique 
− Décomposition en composants matériels, analyse des phénomènes internes, analyse des interactions 

thermiques et massiques, lois mathématiques, discrétisation spatiale des milieux continus, résolution des 
systèmes algébro-différentiels. 

− Les enveloppes performantes et leur modélisation 
− Murs, isolants performants, matériaux à changement de phase, vitrages multiples, façades double 

peau. 
− Les équipements économes en énergie et leur modélisation 
− Systèmes de ventilation à double flux, pompes à chaleur à échangeur enterré, techniques radiantes. 
− Modélisation intégrée  

Assemblages et couplages, perturbations, infiltrations, techniques de régulation. 
 

c) Pré-requis (2 lignes) 
Connaissances de base en transferts thermiques 
 

d) Modalités de contrôle des Connaissances 
Les exercices d’application suivant les séances de cours permettront une évaluation sous forme de contrôle 
continu des étudiants. 
La dernière séance de 4 heures sera consacrée à un examen final sous forme d’un projet comprenant deux 
parties : 

 Une préparation de la modélisation du système, justifiée par écrit 
 La mise en oeuvre pratique du modèle sur logiciel 

 
e) Examens (répartis), Oraux, TP,  Projet 

 
f) Références bibliographiques 

  
  

Organisation pédagogique 

Enseignements présentiels Volume horaire total Horaire 
hebdomadaire Effectif par groupe 

Cours 8 4  
Enseignements dirigés 8 4  



Travaux pratiques 
Décrire le titre de chaque TP    

Projet 
Définir le type de projet 4 4  
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