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a) Objectifs de l'Unité d'Enseignement (6 lignes maximum) 

Cette UE offre une formation en rapport avec les nombreux problèmes industriels associés aux activités de 
recherche de l’aéronautique, l’automobile, les transports, la production et la conversion d’énergie, la 
pétrochimie et l’agro-alimentaire. Ces secteurs industriels s’appuient, pour une large part, sur la conception, le 
développement et la maîtrise du fonctionnement des turbomachines. 
Présenter les outils de la modélisation des écoulements internes. L’acquisition des connaissances concerne la 
modélisation aérohydrodynamique ainsi que l’optimisation des performances de ces machines. 
 

b)  Contenu de l’Unité d’Enseignement (15 lignes) 
· Equations générales de l’écoulement dans les turbomachines. Propriétés du mouvement relatif. 
· Propriétés de l’écoulement tridimensionnel dans une roue aubée en mouvement. 
· Modélisation quasi-tridimensionnelle : 
- Ecoulement aube à aube : transformation conforme, déflexions, pertes génératrices d’entropie 
- Ecoulement méridien, équilibre radial 
- Couplage S1-S2 
· - Application aux machines de compression axiales, centrifuges et helico-centrifuges : pompes, ventilateurs, 
compresseurs, 
· Méthodologie du dimensionnement des machines industrielles. Optimisation des performances et de la tenue 
en service. 
 

c) Pré-requis (2 lignes) 
Formation de base en mécanique des fluides 
Notions sur les turbomachines 
 

d) Modalités de contrôle des Connaissances 
Formation classique sous forme de cours magistraux. 
Polycopié du cours avec exercices et examens antérieurs. 
Un projet personnel est associé à cette UE. 
 
   e) Examens (répartis), Oraux, TP,  Projet 
1 partiel + examen + Projet Ecrit avec exposé (PE) 
 

f) Références bibliographiques 
Polycopié du cours en 3 tomes 
 
  

Organisation pédagogique 
Enseignements présentiels Volume horaire total Horaire Effectif par groupe 



hebdomadaire 
Cours 30 3 25 
Enseignements dirigés    
Travaux pratiques 
Décrire le titre de chaque TP    

Projet Personnel Autonome 
 10 5 1 
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