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Contexte:

L'allumage et le ré-allumage des turbomoteurs restent des phénomeénes difficiles a prédire
puisque mal compris aussi bien d'un point de vue théorique que pratique chez les constructeurs
aéronautiques. |l s'agit malgré tout d'un point de passage crucial pour la certification des nouveaux
moteurs ainsi que lors de la définition des futurs designs puisqu'elle dimensionne fortement la
chambre de combustion...

L'allumage, i.e. la création du premier noyau de flamme puis son devenir jusqu'a sa stabilisation
devant l'injecteur de carburant liquide, est par définition un phénoméne fortement transitoire que seule
une simulation numérique instationnaire peut éventuellement éclairer. Aujourd'hui, seule la LES
(Large Eddy Simulation) peut s'appliquer et répondre partiellement a ce genre de probléme. Le but de
ce stage sera de regarder la capacité de cette approche a reproduire une expérience d'allumage faite
a 'ONERA en collaboration avec MicroTurbo (groupe SAFRAN). Outre la mise en place de ces
calculs, la prise en compte de I'écoulement multiphasique et I'utilisation d'une chimie réduite réaliste
seront adressés.

Description :

Afin de répondre a l'objectif de ce stage, plusieurs points de passage seront nécessaires. Parmi
ceux-ci, la prise en main du code de calcul LES du CERFACS, de ses principes et fondamentaux
seront nécessaires et la premiére étape initi€ée des l'arrivée du stagiaire. Cela se fera par I'étude de
cas simples ou des solutions analytiques sont disponibles avant de regarder des problémes dont la
géométrie simple permet I'évaluation et la mise en place de modéles nécessaires a l'application finale.
Une fois ces premiers points maitrisés, le calcul de la manip. ONERA / MicroTurbo sera conduite pour
évaluation de la stratégie adoptée. A l'issue de ces tests, I'exploitation de ces calculs sera a faire afin
d'identifier les mécanismes prépondérants et dictant le succes ou I'échec de la séquence d'allumage.

Ce stage comporte donc des aspects théoriques (compréhension de la physique des
écoulements turbulents réactifs transitoires, des modéles de turbulence mis en oeuvre...) et pratiques
(utilisation de codes de calcul LES en géométrie semi-complexe). A noter que ce stage se déroulera
sur le site du CERFACS a Toulouse.

L'étudiant intéressé pourra avec intérét se reporter aux articles CERFACS suivants :
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