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Objectifs du TP



Rappels Théoriques

• Thermodynamique et Pile 

– Bases 

– Notions de rendement ou efficacité

– Courbes caractéristiques 



Thermodynamique fondamentale des cellules à combustible

Dans les cellules à combustible, un des termes les plus importants est l’énergie 
libre de Gibbs. On l’indique habituellement par G.

ΔG0 = G0 (produits)  - G0 (réactif)

Examinons les cas de l’eau que l’on obtient grâce à la relation: 

En tenant compte des valeurs molaires standard et en les indiquant par (- ):

Thermodynamique réversible





énergie électrique produit par  mole de combustible



Vc – tension de cellule

Efficacité limite (%)

Efficacité



Les cellules à combustible transforment l ’énergie des combustibles en électricité.

Comment nous l’avons dit auparavant, le rendement thermodynamique 
(ou  efficacité de Gibbs) est donné par  l’équation suivante:

Efficacité maximale d’une cellule à combustible







Thermodynamique irréversible











Les deux réactions électrochimiques doivent vaincre une 



Applications

• La pile et son utilisation

• Exercices 

• Conclusions 



La pile :



Le Fonctionnement : 



1) FAIRE LA CHECK LIST PRESENTEE CI‐APRES

1.1) ETAPE 1

1.2) ETAPE 2



2) EXERCICES
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2) EXERCICES

Le tableau est à rendre lors du CR 



2) EXERCICES

Le tableau est à rendre lors du CR 



2) EXERCICES

Le tableau correspondant est à rendre lors du CR 

Les courbes de rendement sont à rendre lors du CR

PARTIE A

VOIR THEORIE POUR LE rendement !

Varier l’intensité par paliers de 0,5 A



2) EXERCICES

2



2) EXERCICES

3



Noms : 
Prénoms : 

Groupe : 

Formulaire de TP à rendre

A) Questions  théoriques : 

QU’EST‐CE QU’UNE PILE A COMBUSTIBLE : 

DEFINIR LE RENDEMENT :

1
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Tracer les rendements en fonction de la  densité de
Courant 
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Tracer les rendements en fonction de la  densité de
Courant  et comparer avec l’exercice 1
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Courant  et comparer avec l’exercice 1
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COMPARER LES 3 COURBES DE RENDEMENTS

QUELS SONT LES PARAMETRES IMPORTANTS 
POUR LE BON RENDEMENT DE LA PILE 

POURQUOI

CONCLURE
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CONCLURE

QUELS PARAMETRES AURIONS PU T ON CHANGER ?


